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Air merupakan suatu sumber daya alam yang sangat penting bagikehidupan
masyarakat sehari-hari Sumber air harus dijaga dan dilindungi oleh setiap
makhluk hidup yang ada di muka bumiagar dapat dimanfaatkan dan digunaka
dengan baik. Masalah utama sumber daya air meliputi kuantitas air terutamam
lzair bersih yang selalu menurun sehingga kebutuhan manusia tidak terpenuhi.
Secara umum air digunakan untuk banyak keperluan misalnya industri,
pertanian, rumah tangga, dan transportasi (Earnestly, 2018).

Blglgsa Dalegan terdiri dari 4 Dusun, yaitu Dusun Mulyorejo, Dusun Wonorejo,
Dusun Shoberoh, dan Dusun Larangan. Sebelah utara Desa Dalegan
berbatasan langsung dengan laut jawa. Jarak rumah warga ke bibir pantai
sekitar 100 meter. Dikarenakan berbatasanlangsung dengan laut, sehingga air

yang biasa digunakan masyarakat Desa Dalegan terasa asin atau terasa payau.

Mayoritas masyarakat Desa Dalegan saat ini masih memanfaatkan air sumur
yang terasa asin untuk melakukan kegiatan sehari-hari (Diskanla Jatim, 2017).

Salah satu cara untuk mengatasi sutu tingginya sasalinitas yakni menggunakan
teknik adsorbsi dengan karbon aktif.

d
lséerdasarkan uraian latar belakang tersebut, maka pada penelitian ini dilakukan
penurunan kadar Elorida pada air sumur menggunakan karbon aktif yang
beredar di pasaran.

141 Manfaat teoritis

Memberikan wawasan kepada pembaca dan masyarakat mengenai kadar
klorida pada air sumur yang telah melewati bat?ls] aman untuk dikonsumsi dan
cara penurunannya menggunakan karbon aktif.

3 Bagi Pemerintah

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan masukan bagi pemerintah
dalam melakukan pengawasan, pemeriksaan dan pembinaan pangarllzlpagi
masyarakat yang masih menggunakan air dengan kadar klorida yang tinggi.
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BAB 2

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Air
2.1T Definisi

Air merupakan senyawa kimia hasil ikatan dari unsur hidrogen (H,) dengan unsur
oksigen (O) yang membentuk senyawa H,O Air dapat berupa air tawar dan air asin (air
laut) yang merupakan bagian terbesar di bumi ini[.alz‘ir laut merupakan air yang berasal
dari laut yang memiliki rasa asin dan kadar garamnya (salinitas) tinggi Sebagian besar air
laut o memiliki alinitas sebesar35 /oo, hal ini berarti untuk setiap satu liter air laut
terdapat 35 gram garam yang yang terlarut di dalamnya. Kandungan garam-garaman
utama yang terdapat dalam air laut antara lain Cl (55%), Na (31%), SO4 (8%), Mg (4%), Ca
(1%), potasium (1%), dan sisanya (kurang dari 1%) terdiri dari bikarbonat, bromida,
asam borak, strontium, dan florida Keberadaan garam-garaman ini mempengaruhi sifat
fisis air laut seperti densitas, kompresibilitas, dan titik beku.

2.1.2 Air Payau

Air payau adalah air yang mempunyai salinitas antara 0,5 ppt sampai dengan 17 ppt air
ini terdapat banyak ditemukan dalm daerag yang memiliki tambak yaitu pertemuan
dimana air kaut dan air tawar menjadi satu dan sumur pada penduduk di beberapa
pulau kecil yang dimana didalamnya mengandung mineral yang tinggi Air payau tidak
dapat dimanfaatkan secara langsung sehingga perlu dilakukan pengolahan dahulu
untuk mengurangi jumlah mineral atau kadar garamnya.

2.2 Klorida

2.2 Definisi

Klorida (Cl ) adalah suatu proses dalam senyawa yang nantinya terdapat di perairan
alam Senyawa-senyawa tersebut mengalami proses disosiasi (suatu proses senyawa
kompleks atau garam yang terpecah menjadi partikel yang lebih kecil) dalam air
membentuk ion. Kation dari garam-garam klorida pada air terdapat dalam keadaan
mudah larut lon klorida tidak membentuk senyawa kompleks yang kuat dengan ion-ion
logam
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3 Titrasi Argentometri

Argentometri diturunkan dari bahasa latin Argentum (perak) Argentometri
merupakan metode untuk menentukan kadar zat dalam suatu larutan yang
dilakukan dengan titrasi berdasarkan pembentukan endapan dengan perak nitrat
(AgNOs) Reaksi yang terjadi pada titrasi argentometri adalah AgNOs; + Cl—»  AgCl
+N03

Indikator yang dapat digunakan adalah kalium kromat (K;CrO4)+yang apabila ada
kelebihan ion Ag dapat menghasilkan warna merah.

2.4 Metode-metode Titrasi Argentometri

>
2.4.3 Metode K[.GIFajans

Metode ini menggunakan indikator adsorbs, yang mana pada titik ekivalen, indikator
teradsorbsi oleh endapan Indikator ini tidak memberikan perubahan warna pada
larutan, tetapi pada permukaan endapan Hal-hal yang perlu diperhatikan pada
metode ini yakni, endapan harus dijaga dalam bentuk koloid Garam netral dan ion
bervalensi harus dihindarkan karena mempunyai daya mengkoagulasi.

2% arbon Aktif

2 Definisi
Karbon aktif merupakan karbon yang telah diproses pada suhu tinggi dengan
menggunakan gas CO,, uap air atau bahan-bahan kimia, sehingga pori-porinya
terbuka dan dapat digunakan sebagai adsorben. Adsorbsi adalah peristiwa
penyerapan suatu substansi pada permukaan zat padat[.39deorbsi terjadi karena

molekul-molekul pada permukaan zat
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yang memiliki daya t rik-menarik dalam keadaan tidak setimbang sehingga
cenderung tertarik  kearah dalam Ketidaksetimbangan gaya tarik tersebut
mengakibatkan zat padat yang digunakan sebagai adsorben cenderung menarik zat
lain yang bersentuhan dengan permukaannya.

Karbon aktif

memiliki dua bentuk yaitu karbon aktif bubuk dan karbon aktif butiran (Polii,

2017).

Keterangan :

: Variabel yang diteliti

op . e
C I : Variabel yang tidak diteliti

3.2. Penjelas n kerangka konseptu |

Air sumur dibagi menjadi dua yaitu, air sumur bor dan air sumur gali. Air sumur bor di
daerah pantai atau lokasi tanahnya yang mengandung mineral tinggi, sebagian besar
tersebut termasuk jenis air payau. Air laut yang mencemari sumber air ber[s3i]b tidak
dapat digunakan karena tingginya kadar klorida di dalam air tersebut. Dalam
Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 492/MENKES/PER/IV/2010
tentang Persyaratan Kualitas Air Minum kadar maksimum klorida dalam air minum
adalah 250 mg/L. Akan tetapi penggunaan klorin, kaporit dan tawas dalam jangka
panjang dapat menimbulkan iritasi. Salah satu cara untuk mengatasi masalah
tingginya angka salinitas adalah dengan teknik adsorbsi menggunakan karbon aktif.
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BAB 4

METODE PENELITIAN

1 Desain Penelitian

Desain penelitian merupakan suatu hal yang penting agar penelitian dapat terkontrol
secara maksimal, adapu hal-hal yang nantinya dapat mempengaruhi akurasi dari suatu
hasil dab dapat digunakan sebgaai suatu petunjuk dalam merencanakan suatu
penelitinian yang akan dilaksanakan agar tercapalnya tujuan penelitian Desain
penelitian yang digunakan adalah deskrlptlf benelltl menggunakan penelitian
deskriptif karena peneliti hanya ingin mengidentifikasi dan menentukan kadar
klorida pada air sumur dengan penambahan arang aktif dengan menggunakan uji
kuantitatif. {le kuantitatif klorida dilakukan dengan titrasi Argentometri metode Mohr.

4.2.2 Tempat Penalitian

Sampel diperoleh di Desa Dalegan Kabupaten Gresik dan penelitian sampel
dilakukan di Laboratorium Kimia Air STIKes ICMe K mpus B JI. Halm hera No i7
Kaliwungu, Plandi, Kecamatan Jombang, Kabupaten Jombang, Jawa Timur 61419

4

4 populasi sampel samplin
-

Pada penelitian ini populasinya adalah semua air sumur di Desa Dalegan Kabupaten
Gresik yang berjumlah 40.

[y
4. sampel
Sampel dalam penelitian ini adalah air sumur sebanyak 29[.18]
43Teknik Sampling

Teknik pengambilan sampel dalam penelitian ini adalah random sampling, yaitu
dilakukan pengambilan apabila anggota populasi dianggap homogen dengan
perhitungan :

"
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a
|
n=29

Keter ngan :

N : Jumlah populasi

n : Jumlah sampel

16
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Kerangka kerja penelitian tentang analisa kadar korida pada air sumur di Desa Dalegan
Kabupaten Gresik dengan penambahan karbon aktif tertera sebagai berikut :

130p
Gambar 4.1 Kerangka kerja Analisa kadar korida pada air sumur di Desa Dalegan

[30]
Kabupaten Gresik dengan penambahan karbon aktif merk X.

Variabel pada penelitian ini adalah Analisa kadar klorida pada air sumur di Desa
Dalegan Kabupaten Gresik dengan penambahan karbon aktif merek X.

Tabel 4[.1fDefinisi operasional variabel pada penelitian Analisa kadar korida pada air sumur di
Desa Dalegan Kabupaten Gresik dengan penambahan karbon aktif merk X

Variabel Definisi Alat ukur Skala S kor/kriteria
operasional data
Analisa Suatu  kegiatan Observasi Nominal ( Normal
tlad?c: meng- laboratorium 250 mg/L)
orida identifikasi
pada . alf adar klorida
sumur di ( Diatas
pada air sumur normal
Desa di Desa 250 mg/L)
mg
Dalegan Dalegan
Kabupaten Kabupaten
Gresik Gresik  dengan
penambahan

karbon aktif
merek X

a) Alat yang akan digunakan :
1. Buret 50 mL
2. erlenmeyer 250 mL
3. gelas ukur 50 mL
4. pipet volume 10 mL
[ap

. [Ehig
5. pipet tetes.

b) Bahan yang digunakan :
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1. air sumur
2. akuades bebas klor

3. kertas saring

>
g
4. indikator kalium kromat (K2CrO4 5%)

4

5. Karbon aktif merek
>

28
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6 prosedur

Standarisasi Larutan AgNO3

(3P
1. NaCl ditimbang sebanyak 0,5 gram lalu dilarutkan dengan
aquadest dalam labu ukur 100 ml sampai batas garis mineskus,

dihomogenkan

n3p
2. Dipipet 20 ml larutan NaCl tersebut kedalam Erlenmeyer dan

tambahkan K,CrO4 sebanyak 2-3 tetes
»

[13p
3. Selanjutnya dititrasi dengan larutan AgNOs
»

[13p
4. Dititar sampai larutan berubah warna menjadi warna merah bata
3y o .
5. Lakukan penitaran sebanyak 2 kali
»

[13p
6. Dicatat volume titar, lalu lakukan perhitungan N1.V1 = N2.V2 Keterangan :

7. Perhitungan kadar klorida

Kadar Cl (mg/L)

Keterangan :
>

(48> o
A :Volume larutan baku AgNOs untuk titrasi sampel (mL)
>

>
B ES]\/qume larutan baku AgNOs untuk titrasi blanko (mL)
>

>
N [:slnormalitas larutan baku AgNOs
f : faktor pengenceran

V : volume sampel (mL)

22
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Data Khusus &

Klorida normal

Klorida diatas normal

kode N
kode TN
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Tabulating

Tabulasi merupakan pembuatan tabel-tabel data, sesuai dengan tujuan penelitian
atau yang diinginkan oleh peneliti Dalam penelitian ini data disajikan dalam

2 Analisa Data

Analisis data merupakan proses pemilihan dari bebera[;g?»sumber maupun
permasalahan yang sesuai dengan penelitian yang dilaﬁu}kan . E)alam penelitian ini
analisis data yang digunakan adalah analisis data deskriptif.
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BAB 5

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

2> . .
5.1 Hasil Penelitian
[15]> .
5.1.1'Gambaran Tempat Penelitian

Pengambilan sampel diperoleh dari air sumur di Desa Dalegan

Kabupaten Gresik. Peneliti dapat menggambarkan sekilas tentang

. 135
keaadaan umum wilayah tersebut.gﬁesa Dalegan merupakan sebuah desa
yang berada pada sebuah Kecamatan Panceng, Kabupaten Gresik. Desa

Dalegan terdiri dari 4 Dusun, yaitu Dusun Mulyorejo, Dusun Wonorejo, Dusun

Shoberoh, dan Dusun Larangan. Sebelah utara Desa Dalegan

berbatasan langsung dengan laut jawa. Jarak rumah warga ke bibir pantai
sekitar 100 meter. Dikarenakan berbatasan langsung dengan laut,
sehingga air yang biasa digunakan masyarakat Desa Dalegan terasa

payau.

[
5.1.2 Hasil Penelitian

Berdasarkan hasil penelitian analisa kadar klorida pada air sumur di Desa Dalegan
Kabupaten Gresik diketahui hasil kadar klorida sebelum dan sesudah penambahan
karbon aktif merek X disajikan pada tabel sebagai berikut:

5.1.3 P mbahasan

Air sumur yang digunakan untuk penelitian ini berasal dari Desa Dalegan
Kabupaten Gresik. Berdasarkan penelitian tersebut terdiri dari 29 sampel air

sumur yang jaraknya antara 5 sampai 1500 meter dari bibir pantai. Sampel
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diambil secara acak dan sampel tersebut mewakili seluruh sumur yang terdapat
di daerah tersebut[.S]FPengambiIan sampel yaitu dengan memasukkan air
kedalam botol sampel yang telah dibersihkan dan selanjutnya dibawa ke
laboratorium untuk dilakukan pemeriksaaan kadar klorida sebelum dan
sesudah penambahan karbon aktif merek X. Penelitian ini menggunakan
titrasi Argentometri metode Mohr dan pemeriksaan dilakukan secara duplo

(dua kali).

Berdasarkan tabel 5.1 diketahui kadar klorida pada sampel S1 sampai S29
sebelum penambahan karbon aktif merek X didapatkan hasil rata-rata sebesar
7,10 mg/L dan kadar klorida sesudah penambahan karbon aktif merek X
didapatkan hasil rata-rata sebesar 3,56 mg/L. Sehingga kadar klorida pada air
tersebut sebelum penambahan dan sesudah penambahan karbon aktif
merek X kadar kloridanya adalah normal.

Menurut peneliti, berdasarkan penelitian yang dilakukan terjadi

perbedaan kadar klorida pada air sumur sebelum penambahan karbon aktif
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m rek X dan sesudah penambahan karbon aktif merek X. Perbedaan hasil

tersebut dikarenakan adanya peristiwa adsorbsi pada karbon aktif.

Peristiwa adsorpsi terjadi ketika karbon aktif menarik zat yang berdekatan

dengan permukaannya. Adsorbsi dapat terjadi karena karbon aktif
memiliki pori-pori yang sangat banyak jumlahnya. Peristiwa pada
penelitian ini dapat diamati dengan terbentuknya gelembung-gelembung

>
yang menempel pada karbon aktif[.2]

BAB 6

KESIMPULAN DAN SARAN

>
6[.11 Kesimpulan

Kandungan kadar klorida pada air sumur di Desa Dalegan Kabupaten

Gresik pada sampel sebelum penambahan karbon aktif merek X

didapatkan hasil rata-rata sebesar 7,10 mg/L dan kadar klorida sesudah

penambahan karbon aktif merek X didapatkan hasil rata-rata sebesar 3,56

mg/L.
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